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RAPPORTEREN I
door J. H. Schuilenga

52-037

In Maart 1950, toen de ,,4”-examens
aan de horizon opdoemden, schreven
wij in het Studieblad een artikeltje
over ,,Rapporteren”. Het doel was,
de a.s. slachtoffers enige richtlijnen
te geven voor het samenstellen van
een rapport over een of andere ge
beurtenis, die zich had afgespeeld en
waarvan de chef het nodige wilde
weten. Dit zou ni een der examen
vakken zijn. In hoeverre onze po
ging geslaagd is, weten wij niet; ge
zien de uitslag der examens blijken
niet alien vast in de leer geweest te
zijn. En daarom maar weer met nieu
we moed aan het werk getogen, dit
maal gebruik makende van beschik
bare examenopgaven en derzelver
resultaten, waaruit wij een greep
doen, uiteraard uit de met onvol
doende ,. gehonoreerde producten.
Gaan wij flu tezamen eens na, welke
onvolkomenheden er aan kieven.

Wij beginnen dan met de opgave
van 1951 voor B 4. Deze luidde als
volgt.
Moeizaam bewogen de mannen zich
voort over de eenzame landweg. De
Ist, die zij vervoerden, was blijkbaar
verre van licht; het gnat kraakte
hevig en spatte van tijd tot tijd weg
onder de wielen van de wagen, die
zij voor zich uit duwden.
Een opmerkzame voorbijganger zou
ongetwijfeld hebben bemerkt, dat
een van het drietal de aanvoerder
was. Niet zozeer, omdat hij meer
terzijde van de wagen liep en blijk
baar meer in schijn dan in wezen
mede oorzaak was van de voortgaan
de beweging van de wagen, alswel

doordat de beide anderen, de korte
zowel als de lange hem aanspraken
met ,,chef”.
,,Dat uitgerekend nu juist vandaag
die auto stuk moest zijn,” mopperde
de korte.
,Ja, dat is wat anders dan je lekker

te laten rijden he,” p]aagde de lan
ge,” ,,maar het kan helemaal geen
kwaad voor je lijnhoor”.
,,Ik wou dat ik die Iijn van iou kon
gebruiken om die haspel wat beter
vast te zetten,” onderbrak de chef.
,,Kijk ‘m nou eens wiebelen”.
,,Kom, kom, niet zo somber chef,
nog een klein rukkie en dan zijn we
en,” troostte de lange. Waarop de
chef weer: ,,Dat zal tijd worden ook,
want die Ioodkabel moet vandaag
nog getrokken worden, anders loopt
het hele werkplan in de war. ‘t Zal
toch al een hele toer worden om
klaar te komen”.
Het ,,rukkie” werd een , ,ruk”; maar
niet zoals de lange bedoeld had,
want plotseling kreeg de chef een
stoot in de maagstreek en het vol
gende ogenblik stond de wagen
dwars op de weg. Leeg.
Woedend slingerde de korte de bak
steen, die aan een van de wielen
van de wagen het voortwentelen
had belet, zo ver hij kon het wei
land in.
,,Had je eerder moeten doen” zei
de lange droog.
Een verschrikte kikker sprong van
de slootkant op het nieuw gevorm
de eilandje, dat nog juist even bo
yen het rimpelende. watervlak zicht
baar was.



Toen ‘s middags de takelwagen van

de Ford-service de haspel aan de
centrale afleverde was de kikker
echter verdwenen.
Of de uitbreiding van de centrale
op tijd gereed kwam, vermeldt de
geschiedenis niet,

* *
*

Lees dit verhaal aandachtig door.
Maak daarna van het bovenstaande
een duidelijk rapport, aannemende
dat u als chef’ bij het voorval
tegenwoordig was.
De ,,grote lijn” van de gebeurtenis
is dus deze, dat drie mannen een
wagen-met-haspel over een slechte
weg voortduwden, de wagen tegen
een steen stootte, de slecht beves
tigde haspel eraf rolde en in een
sloot terecht kwam. In de opgave
zijn enige bijzonderheden vermeld,
ni de soort kabel, de bestemming,
de aanleiding tot het vervoer per
wagen en de (latere) huip van een
takeiwagen. Tenslotte ook nog, dat
een van de drie mannen de chef
was en dat deze een maagstoo’t op
liep. De gememoreerde kikker is te
weinig belangrijk om er enige aan
dacht aan te schenken.
Wij nemen nu een rapport van een
der candidaten. Ziehier, hoe hij een
en ander vertelt

Rapport.
1. Op 26-5-51 te 10 uur vm, werd
een haspel met loodkabel vervoerd
bestemd voor centrale xxxx.
2, Doordat de auto stuk was ge
schiedde het vervoer per hand
wag en.
3. In de nabijheid van de centrale
reed de wagen tegen een baksteen
met gevoig, dat de wagen dwars
over de weg kwam te staan en de
haspel met loodkabel op de grond
viel.

4. ‘s Middags heeft een takeiwagen
van de Ford-service de haspel aan
de centrale afgeleverd.
5. Het werk waarvoor de kabel
T,35 bestemd ondervond door het
gebeurde enige vertraging.

xxxx 26-5-51.
de chefmonteur

xxxx
Aan de Heer xxxx
xxx te xxx

Dat is dat. Nu gaan wij u a1lereerst
verkiappen, waar degenen, die de
rapporten moeten beoordelen, O)

letten. Opdat de beoordelaars de
zelfde maatstaven aanleggen, zijn
,Richtlijnen voor een uniforme be

oordeling van het rapport” opge
steld, ‘vVij laten deze in haar geheel
voig en.

Richtlzjnen voor een unilorme be
oordeling van het rapport,

Bij de beoordeling komen 4 punten
aan de orde ni
a. de inhoud,
b. de stijl,
c. de taal,
d. de algemene opzet.
ad a. Het rapport dient de volgende
gegevens te bevatten:
Datum, uur en plaats van het voor
Va1.

Namen en rangen van betrokkenen.

Wat vervoerd werd (soort en capa
citeit kabel evt lengte of voile has
pel).

(Noot van de schrijver: in het rapport
stonden op de plaats van de kruisjes de
plaatsnamen en eigen namen; om het ge
heim, wie de samensteller is geweest, te
waarborgen, zijn deze niet vermeld).
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Hoe het vervoer geschiedde en
waarom per handwagen.
Van waar naar waar het vervoer
plaats vond,
Waarvoor de kabel moest dienen.
Wijze van bevestiging van de haspel
op de wagen.
Hoa het ongeval geschiedde.
Welke maatregelen na het ongeval
zijn genomen.
Of de kabel nog bruikbaar was en
op welke wijze dit is nagegaan.
Of de werkzaamheden vertraging
on dervon den.
Niet ter zake doende gegevens moe
ten in het rapport niet voorkomen.

ad b. Het rapport dient viot lees
baar te zijn, dus geen puntsgewijze
opsornming van feiten of telegram
stiji. De zinnen dienen volledig te
zijn, zonder weglating van werk
woorden ed. In samengestelde zin

iien moet in ieder zinsdeel bet juiste
onderwerp voorkomen. Dus bijv niet
,,de haspel gleed van de wagen
doordat hij tegen een steen stootte”.

Ongeoorloofde samentrekkingen be
derven de stiji (Hier zet men koffie
en over).

ad c. Taalfouten behoeven niet
zwaar te worden aanqerekend. Er
dient te worden uitgegaan van de
verwachting dat geen fouten wor
den gemaakt. Ben nauwkeurige aan
wijzing is mceilijk te geven.

ad d. Nadat eerst in bet kort het
hoofdfeit, dat gerapporteerd moet
worden, is aangegeven (ic. het feit,
dat tijdens het vervoer een haspel
loodkabel in een sloot is gevallen),
moeten de nodige gegevens en fei
ten in ]ogische volgorde vermeld
zijn.

1. Er moest jets vervoerd worden, a. Wat? b. Waarom? c. Waarheen?

Wanneer we nu het rapport op
grond van de Richtlijnen onderzoe
ken, komen we tot de volgende af
wij king en.

a. Datum en plaats van bet voorval
zijn vermeld; over het cur (d.w.z.

,het juiste tijdstip, waarop het onge

a. Door wie? b. Hoe?
a. Plaats? b. Oorzaak? c. Gevoig?
a. Eigen krachten onvoldoende?
b. Huip gevraagd? c. Betaling?
a. Toestand van de haspel? b. Ver

traging? c. Verloren tijd?

val plaats vond) blijven we in het
onzekere, daar ,,10 uur” op ,,het
vervoer” betrekking heeft. Dit ver
voer strekt zich natuurlijk over ze
kere tijd uit (bijv van 9.30 tot
10.30).

Namen en rangen van betrokkenen
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2. Wijze van vervoer.
3. Het ongeval.
4. Getroffen maatregelen.

5. Gevolgen voor het werk.

6. Evt maatregelen tegen aanspra
kelijk personeel.

Sub a weegt het zwaarst, daarna
volgen b en d, terwiji c de beoorde
ling wel lager, maar niet hoger kan
mak en.



(er zijn er 3) zijn, behalve van de
rapporteur zelf, niet vermeld. ‘We
weten dus niet, wie er zo al bij
wa ren.

De soort kabel is wel, de capaciteit
en de lengte zijn niet aangegeven.
Het eindpunt van de route worden
we wel, maar het beginpunt niet
g ewa a r.
Waarvoor de kabel inoet dienen,
blijft een vraag.
Niet aangegeven is de wijze van
bevestiging van de haspel.

Hoe het ongeval geschiedde, is
enigszins beschreven; echter ont
breken ,.maagstreek en sloot”; e.e.a.
komt dus niet overeen met de op
gave. Vooral het ontbreken van de
sloot-situatie is natuurlijk een em
stig tekort; bij de bespreking van een
ander rapport zullen wij daar nog
op wi;zen. -

Uit het rapport blijkt voorts niet,
waarom er flu een takeiwagen aan
te pas moet komen en evenmin uit
hoofde waarvan die takeiwagen ten
tonele verscheen.’ Ook over kosten
en betaling wordt niet gesproken.
Of de kabel nog bruikbaar was en
hoe dit nagegaan is, wij vernemen
zuiks niet.
Er is sprake van ,,enige vertra.
ging”; dit is wat vaag.

b. en c. Leesbaarheid, taal en stiji
zijn wel in orde. Maar het rapport
is natuurlijk ,,te kort”.

d. Het hoofdfeit is niet eerst aange
geven (de ,,kop” van het rapport
ontbreekt). De gekozen volgorde is
echter juist; de cijfers 1 tot 5 van het
rapport komen precies overeen met
I tot 5 van de Richtlijn! Jammer
genoeg ontbreken dus daarin de ge
gevens die belangrijk zijn, zie boven.

De tekortkomingen, die hiervoor
opgesomd zijn, vormen de reden,
waarom het rapport onvoldoende
kreeg. En weet u, wat het meest
vervelende is, wanneer de chef een
dergelijk onvolledig rapport ont
vaflgt? Wel, hij moet nu in zijn

telefoon klimmen of de man bij zich
laten komen, om allerlei dingen te
vragen: was die kabel nog goed,
hoe heb je dat naqegaan, wie waren
er bij, is de auto betaald enz.

e. We gaan flu de weg volgen,
aangegeven in het reeds eerder ge
noemde artikel ,,Rapporteren”. Dan
ontstaat de volgende verhandeling.

Ook hier hebben wij nummers 1—10
in de marge gezet; deze nummers
komen overeen met die in het artikel,
zodat vergelijking daardoor moge
lijk is.

1. Aan de Heer Mite Hmw.

2. Rapport over bet te water raken
van een haspel loodkabel tijdens het
transport van Hmw naar Drb op
Vrijdag 28 September 1951.

3. In de centra1 Drb is in uitvoe
ring opdracht 51397/1, uitbreiding
100 nrs. O.a. was nodig 100 m lood
kabel 21 X 2. Deze kabel was op
gesiagen in het mgz te Hmw en
moest Vrijdag 28-9 in Drb zijn. De
vrachtauto was niet beschikbaar
(defect). Het vervoer geschiedde
daarom per handwagen, waarop de
haspel was geplaatst, zo goed mo
gelijk vastgezet met stophout.

De vm J. de Wit, vm P. de Graaf
en ondergetekende, mtr I S. Snug
ger, vertrokken om 10.00 uur van
mgz Hmw.
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4. Om 10.30, op de landweg onge

veer 1 km voor Drb, draaide de wa
gen plotseling een kwartslag. 1k
kreeg een stoot van de boom in de
maagstreek, de wagen kiepte, de
haspel rolde eraf en kwam in de
sloot langs de weg terecht.

De oorzaak was dat het linkerwiel
tegen een grote losse steen 9estoten
was.

5, 1k heb geen verder nadeel van de
stoot ondervonden; de anderen kre-.
gen geen letsel.

Wij slaagden er niet in cm de haspel
uit de sloot te trekken, 1k heb van
uit het dichtstbijzijnde huis de Ford-
garage te Hmw opgebeld en ver
zocht de haspel met de takeiwagen
te willen lichten en aan de centrale
Drb af te leveren. De Wit en de
Graaf zijn met de wagen naar Hmw
teruggekeerd; ik ben naar de cen
trale Drb gegaan.

Oni 13.00 uur werd de haspel ge
bracht. 1k heb de chfr een Td 3 me
‘degegeven; bet afschrift gaat hierbij.

6. De haspel was niet beschadigd;
de kabel is doorgemeten: alle aders
bleken oneindig tegen loodmantel.
7!8. Het zal goed zijn, haspels die
per handwagen vervoerd worden,
vc:ortaan steeds goed met touw vast
te zetten.
9. Demtrl

S. Snugger

10. Hmw, 28-9-51. (S. Snugger)

Wanneer we flu het vorenstaande
eens toetsen aan de Richtlijnen,
blijkt wel, dat alles, waarom ge
vraagd wordt, er in voorkomt. Bc
vendien voldoet een en ander aan
hetgeen opgemerkt is op blz 75
(rechterkolo’m) — 77 in het artikel
in het Studieblad. Vergelijk de pun-
ten 1—10.

Intussen moet u niet denken, dat
alleen een rapport in deze vorin
,,voldoende” zou krijgen. Er zijn

allerlei manieren om lets op te stel
len of te zeggen en onder d.ie ma

niereri zijn vele goede. De hoofd
zaak blijft echter, zoals reeds in het
slot van dit eerste artikel (Maart
1950) gezegd werd en dat wij hier
nog even herhalen:

1. Kort en zakelijk; weglaten van
bet niet ter zake dienende.

2. Goede stiji, taal en schrift. Korte
zinnen, geen moeilijke woorden.

3. Logishe volgorde.

4. Alles vat van belang is voor
de ontvanger moet er in staan.

5. Uit het opschrift inoet blijken,
waar het over handelt.

6. Z0 nodig een situatieschets bij
vcYegen.

De door ons gekozen vorm voldoet
hieraan; andere vormen kunnen er
ook aan voldoen en dan zijn ze
even goed. Onvoldoende is het ech
ter als het resultaat zou zijn, dat de
chef voor hem zeer belangrijke ge
gevens moet navragen en voorts als
het hem eerst na enige malen her
lezen gelukt, zich een beeld van
de toedracht te vormen.
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Even een voorbeeld. Van het eerste
besproken rapport hebben wij o.a.
gezegd: ,,de soort kabel is wel, de
capaciteit en de lengte zijn niet aan

gegeven”. De rapporteur vond dat
rnisschien niet belangrijk; de kabel
(haspel) viel van de wagen en dat
zou hij ook gedaan hebben als de
kabel 63 in plaats van 42 aders
had qehad. Het komt er dus niet
opaan. Mis Het komt er wél opaan,
althans vocr de montaqeleider, die
de zaak verder inoet afhandelen.

In bet besproken geval valt het
mee: de kabel was niet beschadigd.

Dat had even goed anders kunnen
zijn. Dan komt de vervanging aan
de orde. De Ml (montage-leider)
vraagt zich af: is er nog kabel in
voorraad! ‘5 Kijken, welke kabel
moet 1k hebben? En hoeveel? Hé,
dat staat niet in het rapport. Even
bellen. Rapporteur blijkt niet te yin- -

den. Later nog eens bel1n. Piet
antwoordt : nee, Jan is er niet zal
vragen of hij terugbelt. Als Jan belt,
is de MI er niet niet. U denkt, dat
dit aangedikt is?

Neen, mijne heren, zo is de praktijk.

Went u zich daarom aan, volledig
te zijn en ook de dingen ann te ge
yen, die u misschien niet van direct
belang acht. Een ander, die het
zaakje op andere basis op te knap
pen krijgt, heeft ze wellicht wel
nodig.

Niet vermelden van het juiste tijd
stip van een ongeval of gebeurtenis..
bijv karz moeilijkheden veroorzaken,
In ons geval steekt het niet zo
nauw: of de kabel 5 minuten vroeger
of later te water gelaten woTdt,
maakt toevallig niet veel uit, Bij een
ongeval, waarbij personen het

slachtoffer worden, en vooral als
dat ,,derden” zijn, maakt het daaren
tegen zéér veel uit.

Tenslotte blijft ook de stijl een rol
spelen. Van een leidinggevend man
moet flu eenmaal verwacht worden,
dat hij ook in dat opzicht een goed
voorbeeld aan zijn ondergeschikten
weet te geven. Uit een der rappor
ten halen wij flu het volgende aan:

,De auto die normaal zoiets ophaalt
was plotseling ter reparatie. En er

,,stond ons ter plaatse alleen een
,,handwagen ter beschikking, Daar
,de werkzaamheden een omzetting

,,betrof en bet werkplan was uitge
,,zet. Gaf 1k opdracht de loodkabel
,,op de handwagen te vervoeren,
,,met twee man en mijzelf.”

Deze zinnen zijn niet bier en daar
uit het verhaal gelicht; zij stonden
achter elkaar in deze volgorde. ‘t Is
alsof de man hard gelopen heeft en
hijgend een en ander mededeelt.
Net was de auto er nog en ineens..
weg was ie, in reparatie. En vat
stond er toen voor in de plaats? Een
handwagen, meneer! De oorzaak?
Waarschijnlijk het werkplan, dat
(door de warmte?) was uitgezet.
Om wat bij te komen van de schrik,
zijn we toen naast de haspel op de
wagen gaan zitten en hebben ons
aldus laten vervoeren.

Tja, zo staat het er toch maar!
Jets verder staat dan: ZeIf kreeg de
wagen bomen in m’n maagstreek,
maar dat was spoedig verholpen.
Ook dezegang van zaken doet wat
vreemd aan. Neen, dat kan persé
niet door de beugel.
Tussen haakjes: flog een kleinig
heid. In ons rapport zijn enige af
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kortingen gebruikt. Het is niet zo
maar of gemakshalve geschied, maar
ingevolge voorschrift. Dat is mis
schien niet algemeen bekend en
daarom willen wij er even op wijzen,

Een en ander staat in art 376
VPTT I; enigszins verkort volgt
dit artikel hieronder.

,Het verdient aanbeveling in brie-
yen en rapporten, de inwendige
dienst betreffende, de verkortingen
te bezigen, welke opgenomen zijn in
de delen van de Verzamelde Voor
schriften en in de Lijst van t- en
tfnkkt in Nederland. Uiteraard be
horen zij alleen te worden aange
wend in de beperkte betekenis,
waarvoor zij zijn vastgesteld en
waarin zij in de Verzamelde Voor
schriften .zijn gebezigd”.

Dat wil dus zeggen:

a. erkende PTT-afkortingen zoveel
mogelijk toepassen in bet ONDER
LINGE brief- en notaverkeer, maar
consequent!

b. hierbij zich laten leiden door bet
gezonde verstand, opdat tegen over
drijving en onduidelijkheid worde
gewaakt 1).

Gebi:uik verder oak zoveel rnogelijk
de schrijfwijze van de wettelijke
tijdseenheden en andere symbolen,
zoals deze in de desbetreffende nor
maalbladen worden aanbevolen 2)

1 kg/m2 betekent 1 kg per m2.

1 mm betekent I iflirneter.

‘) Zie Verkiarende Lijst van PTT-verkor
tingen, 2e uitgaaf, 1952.

2) N 333 : Symbolen voor eenheden.
N 360 Symbolen voor wettelijke tijds
eenheden.

I mm zoals wel eens geschreven
wordt, betekent niet 1 millimeter,
maar 1 meter per meter, en dat is
onzin.

Het volgende rapport van een an
dere candidaat biedt voo’r een be
spreking nog enige interessante
punten.

Van mtr xxxx
te xxxx

xxxx 26-5-1951

Aan de Heer Dienstkringleider
te xxxx

On’derwerp: Vervoer van een

kabelhaspel met grondkabe1
Station NS te xxxx

naar de telefooncentrale te

xxxx op 24 Mei.

Tijdens bet vervoer van een kabel
haspel met grondkabel van het sta
tion NS te xxxx naar de centrale te
xxxx heeft zich het volgende voor
gedaan.

Op 23/i km afstand van xxxx wei
gerde de motor van de vrachtwagen.
1k slaagde er niet in deze weder op
gang te brengen, zodat ik gezien de
korte afstand, besloot de wagen met
behuip van geoefende werklieden
J ansen en Peters naar de centrale te
duwen.

Een plotselinge stoot van de wagen
veroorzaakt door een baksteei
bracht de haspel in beweging, waar
door hij over de balk, die ik er
voor gelegd had, hëen rolde en van
de wagen viel.

Jansen, die achter de wagen liep
kon nog juist oPziJsPrinen.

1k heb om zoveel mogelijk vertra
ging in het werk te vdorkomen, de
Ford garage qebeld en opdracht ge
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geven de haspel naar de centrale
xxxx te vervceren. De kabel bleek
na aankomst onbeschadigd te zijn.

Cm in vervolg herhaling van het
gebeurde te voorkomen stel ik u
voor, dat er voldoende touwen in
bet magazijn beschikbaar komen,
zodat een haspel goed vastgemaakt
kan worden op de wagen.

De monteur: xxxx

LI kunt nu zeif wel nagaan, welke
dingcn, die gemeld hadden moeten
worden, ontbreken; daar zullen wij
het dus niet verder over hebben,
Waar wij flu echter op willen wijzen
is jets anders, De rapporteur blijkt
ni de opgave niet goed te hebben
gelezen, in ieder geval houdt hij zich
niet daaraan. Dat hi) over grondka
bel praat terwiji in de opgave lood
kabel staat, flu ja, goed is het na
tuurlijk niet, maar dat alleen zou
geen onvoldoende motiveren, Maar
beslist fout is, dat een geheel andere
situatie beschreven wordt,

Wat beoogt ni de exámencommis
sie met het onderzoek naar de vaar
digheid in , ,rapporteren”? Eendeels
of men in staat is een behoorlijk rap
port samen te stellen dus in taal,
stiji, logische opzet e.d. — maar
anderdeels ... of men zich een be
paalde aangegeven situatie duidelijk
voor ogen weet te stellen en deze
getrouw kan weergeven. Het gaat
er ni niet zozeer om, uit een groep
personen de beste romanschrijvers te
halen, als wel zich ervan te verge
wissen, dat de candidaten en toe
komstige leiders (mtr 1 cmtr —

opz) een gebeurtenis natuurgetrouw
en naar waarheid kunnen melden.

Dat is de achtergrond, die misschien
niet zo direct gezien wordt. En

daarom zal iemand, die iets anders
verhaalt dan de opgave aangeeft,
ook al direct onvoldoende mceten
krijgen. De ,,Richtlijnen” bevatten
dan ook nergens de vraag: komt de
inhoud overeen met het aangegeven
onderwerp? Dit wordt ni zonder
meer als vaststaand aangenomen;
het is een punt van uitgang. Is er
dus een (al te) grote afwi)king, dan
kan de richtlijn niet meer gebruikt
worden voor bet rapport-in-kwestie
en daarmede valt het rapport buiten
beschouwing.
Wi) zouden dus willen aanraden:
fantaseer wat toelaatbaar is, maar
niet meer dan ge kunt verantwoor
den.
Enige dingen moeten gefantaseerd
worden, bijv de namen van de plaat
sen en de mensen, dag, tijdstip,
schade enz, Voor overige fantasieën
hoede men zich.
Nu is bet, wat het beschreven rap
port betreft, wel even grappig, er
op te wijzen dat de rapporteur een
gang van zaken weergeeft, die in
strijd is met de wetten der mecha
nica, Wat geschiedt er ni? De weg
is slecht (zoals de opgave aangeeft:
een Iandweg), de weerstand, die de
auto ondervindt, zal dus groot zijn.
De door de mannen uitgeoefende
kracht zal wel niet zo groot zijn, dat
de auto aanmerkelijke sneiheid
krijgt. Stoot flu de wagen tegen een
steen en nemen we aan, dat hi) hier
door plotseling stilstaat, dan zal de
haspel nooit over een balk heen
schieten, daarvoor is de sneiheid van
de haspel (die gelijk is aan die van
de auto) te gering. Maar zou hi)
dat al doen, dan zou hij in ieder
geval naar voren (in de richting van
de cabine) schieten en niet ... naar
achteren (de rapporteur veronder
stelt ni dit laatste, daar hi) zegt
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Jansen, die achter de wagen liep,
kon nog juist opzij springen). Als
de haspel naar voren rolt, komt hij
tegen de cabine en kan dus niet van
de vagen vallen,

Maar maakt u zich niet al te onge—
rust over de invloed, die .dergelijke
misvattingen op de beoordeling van
het rapport zouden hebben. Zo ver
velend is de examencommissie flu
ook weer niet.
Maar wij willen, nu wij toch aan het
critiseren zijn, graag eens even van
de gelegenheid gebruik maken om
op deze veel-verbreide misvattingen
te wijzen. Men komt ze zo dikwijls
tegen in woord en beeld: u kent on-’
getwijfeld de afbeeldingen van
auto’s, die met enorme vaart door
een bocht rijden, ,,op twee wielen”
en merkwaardig genoeg de wielen

aan de binnenzijde van de bcycht.
Dan de ,,maanlichttafrelen” — dik
wijls van beroemde schilders — met
de maan in een stand, die sinds het
ontstaan van het arme ding nog
nooit voorgekomen is, Voorts de
beruchte voorbeelden van de wind-’
inolens met de wieken achterstevo
ren. Als u eens een praktijkproef wilt
nemen op het gebied van wat—men
denkt-wat-het--is, maar het-niet-is-
wat-men-denkt, dan moet u gaan
fietsen en, rechtsaf willende slaan,
doelbewust uw stuur naar rechts
draaien, Dan rolt u meteen over de
straat en wel naar de linkerzijde.
U ziet, waar een praatje over rap
porteren al niet toe kan leiden, Maar
genoeg over dit uitstapje; we keren
terug naar ons onderwerp, maar dan
in het volgende nummer.

Imax = 72 x’j2 = 102 A.
2 2

‘gem X ‘max = X 102
- 3,14

= 65A.
3. Stel de capacitieve reactantie ge
lijk x,

I i
X

C2x3,14x6Ox8x106

= 332 2.

Nieuwe opgaven
1. Wat verstaan we onder 1 volt,

1 ampere en 1 ohm?

2. Bepaal uit de definitie van weer
stand de soortgelijke weerstand
van kwik bij 00 C.

3. Op enkele voorwerpen wil men
50 gram zilver neerslaan in een
tijd van 2 uur. Hoe groot moet
de stroomsterkte bedragen?

Ant woorden,

1. De gemiddelde waarde van

52-0 1

2
= ‘gem = X Imax X 45 =

7t 3,14
28,6 A.

De effectieve waarde van I
Imax 45

len jz=jz
= 31,8A

max
2. leff

max
72=
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Electrotechnjsch tekenen (slot)

(Vervoig vn blz 105).

Bedradingstekening

Het doel van deze tekening is het
geven van een zo duidelijk mogelijk
beeld van de opstelling der schakel
eleinenten en het werkelijke verloop
van de draden.

Schakeleleinen ten

Dc schakelelementen worden over
eenkomstig hun opstelling en gezien
op de bedradingszijde getekend. In
dit aanzicht worden de aansluit
stiften van de elementen getekend
overeenkomstig de werkelijkheid,
Tevens moet blijken met welk on
derdeel (contact, wikkeling ed.) de
aansluitstift verbinding geeft. Hoe
wel men, bij de op deze wijze ge
tekende schakelelementen, moeilijk
van symbolen kan spreken in de zin
van de symbolen voor het werking
schema, is het toch ook weer niet
zo, dat zonder meer een werkelijk
aanzicht van deze elementen wordt
gegeven. Om te komen tot een zo
veel mogelijk gelijke tekenwijze van
de meest voorkomende schakelele
menten is de tekenwijze hiervan
vastgesteld in een serie zgn bedra
dingssymbolen. Het voert te ver de
ze symbolen alle in dit betoog op te
nemen, enige van de meest voorko
mende zijn te vinden op de bijgaan
de bedradingstekening, Doet de be
hoefte aan een meer volledige serie
zich gevoelen, dan kan deze aan
gevraagd worden bij de Chef Te
kenkamer Bur CO IV Hbs.
Om in de tekening het accent op de
bedrading te leggen, tekent men de
symbolen van de schakelelementen
dun, terwiji men de bedrading

52-020

(draadboom en afgaande draden)
met een wat dikkere lijn aangeeft,
Wordt een element om een bepaalde
reden, anders dan op de bedradings
zijde gezien getekend, dan wordt
de omtrek van het symbool met een
stippellijn aangegeven.

Bedrading

De draadbomen worden ongeveer
volgens hun juiste verloop getekend.
Daar het hier een bundel draden
betreft worden ze in zware lijnen
uitgevoerd. De plaats, waar een
draadboom door de montageplaat
naar de andere zijde is gevoerd,
wordt door een dwarslijntje aange
geven,

De draden naar de aansluitstiften
worden met een enkele lijn per stift
getekend. Zij moeten onder een hoek
in de juiste richting in de draadboom
vallen, Welke deze richting zal zijn
wordt bepaald door het verloop van
de draad.

Zijn op een stift twee draden aan
gesloten, dan wordt het schuine ge
deelte dubbel getekend op deze wijze

als beide draden parallel

lopen en anders op de volgende
manier

Draden, die gezamenlijk op dezelfde
plaats de draadboom verlaten, moe-
ten in groepjes bij elkaar worden
getekend.

A. J. S. Koiter
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Steeknurnrners VetwUzing van de draden

Als een draadboom wordt gemaakt,
dan wordt de vorm die zij moet krij
gen, op een plank uitgezet. Op de
plaatsen, waar de draden de boom
moeten verlaten, worden in de plank
spijkers gezet of gaten geboord waar
de draden omheen- of doorgesto
ken worden, Om de draden viot te
kunnen trekken, worden bij deze
spijkers of gaten nummers geplaatst
(zgn steeknummers).

Het komt vaak voor dat, om alle
aansluitstiften voor een schakelele
ment te kunnen aansluiten, er op
meer dan éen plaats draden de
draadboom ftioeten verlaten, In dat
geval moeten er dus meerdere steek
nummers worden uitgegeven voor
één element, Voor een Siemens-re
lais bijv dat enkeistammig bedraad
wordt, worden drie spijkers geplaatst
en dus drie steeknummers uitgege
yen,
Moet de bedradingstekening worden
gemaakt van een bestaand appa
raat en zijn de oorspronkelijke steek
nummers niet bekend, dan worden
deze opnieuw vastgesteld. Hiertoe
worden de plaatsen, waar de draden
de draadboom verlaten, in een lo
gische volgorde genummerd.

Dcaadkleurcn

Bij de uitgifte van de draadkleuren
draagt men er zorg voor, dat niet
meet dan eén draad van dezelfde
kleur in een steeknummer voorkomt;
dit geldt natuurlijk niet voor een
draad, die dubbel op een stift wordt
aangesloten.

Beantwoording van de vraag welke
gegevens nodig zijn voor het maken
van een bedrading en hoe deze sa
mengesteld moeten worden, moet
hier achterwege blijven.

Van vorengenoemd feit en van de
verkregen steeknummers, wordt in
de tekening gebruik gemaakt om
het juiste verloop van de draden
aan te geven.
Zijn op de tekening schakelelemen
ten met hun steeknummers en de
bedrading aangegeven, dan worden
bij de draden hun kleur en de ver
wijzing geschreven. Bij een enkele
draad wordt vermeld het steeknum
mer van het schakelelement waarvan
de draad komt en bij een dubbele
draad tevens het steeknummer van
hetschakele1ement waarheen de
draad vervolgens geat.

[6n59 en 2O-55

Deze vermeldingen moeten duidelijk
geschreven worden daar de bedra
dingstekening veelal tussen de appa
ratuur en dus in weinig ideale om
standigheden gebruikt moet worden,
vooral de bijschriften moeten daar
om duidelijk leesbaar zijn.
Op het werkingsschema is na te
gaan van welke schakelelementen de
stiften met elkaar verbonden moeten
zijn om de bedradingstekeningen te
iunnen maken.
Is de bedradingstekening gereed,
dan zal het, om het verloop van een
bepaalde draad te kunnen volgen,
alleen maar nodig zijn één aankno
pingspunt te •zoeken aan de hand
van het werkingsschema. Heeft men
op deze wijze eenmaal de gewenste
draad te pakken, dan kan men van
deze, zonder verdere raadpleging
van het schema, het gehele verloop
op de bedradingstekening aflezen.
Bij de draden lezen we immers het
steeknummer, waarheen de draad
gevoerd wordt, terwiji bet feit dat
een draad van de gegeven kleur in

142



dit steeknummer maar een keer
voorkomt, het mogelijk maakt de be
treffende draad aan de hand van
deze kleur in dat steeknummer terug
te vinden.

Aard- en spanningsdraden

Bij vrijwel alle apparaten worden
voor de aard- en spannigsdraden
draden met een bepaalde kleur ge
kozen. In de Siemens centrales zijn
deze resp rood en blauw. Deze twee
draden zijn met vrijwel alle schakel
elementen verbonden,

Om een viot overzicht van het ver
loop van deze draden te bevorderen,
wordt dit schematisch aan de voet
van de tekening weergegeven. In de
eigenlijke tekening wordt bij deze
draden alleen de kleur vermeld. Vin
den we in de tekening bijv een dub
bel rode draad op één van de stif
ten van steeknummer 20 en willen
we weten waar deze draden van
daan komen, dan is dit direct te zien
op het bedoelde overzicht

FIG 26

p 3s

In het veronderstelde geval komt de
draad dus van steeknummer 6 en
gaat vervolgens naar 35, zie fig 26.

Het schema van de spanningsdraad
wordt getekend t/m de veiligheid,
dit om volledig te kunnen aangeven
of er eventueel meerdere apparaten
via deze veiligheid gevoed zijn.

Getwiste draden

Om ongewenste inductie verschijn
selen te voorkomen, worden sommi
ge draden getwist (bijv spreekdra
den). Van deze draden wordt even
eens aan de voet van de tekening
een overzicht gegeven. Afwijkende
van hetgeen is vastgesteld voor de

aard- en spanningsdraden, wordt het
verloop van getwiste draden ook in
de eigenlijke tekening aangegeven.
Het komt bij getwiste draden, die
zover mogelijk getwist dienen te blij
yen, ni voor, dat één draad op een
aansluitstift van een element moet
worden verbonden terwijl de andei’e
draad, die getwist is meegevoerd, in
een lus in de draadboom wordt bij
gebonden. In de tekening worden
deze draden verwezen alsof ze di
rect, dus zonder omweg, naar de
volgende stift zijn gevoerd. In het
overzicht is het echter mogelijk om
eventueel aan te geven langs welke
omweg de draad deze stift bereikt.

1 6 19
Wa° ‘-,

Br 0 ‘‘__________

FIG 27

In het bovenstaande voorbeeld zal
de tekening aangegeven, dat de a
draad van steeknummer I naar 6
en zonder meer naar 19 verloopt.

In het overzicht zien we echter, dat
ze met de b-draad is meegevoerd
en bij steeknummer 15 in een lus is
gelegd; voor de b-draad geldt het
zelfde bij steeknummer 6.
Het achterhalen van het juiste ver
loop van de getwiste draden bij be
staande apparaten is wel zeer moei
lijk, het zal dan ook als regel alleen
mogelijk zijn dit verloop behoorlijk
aan te geven als de gegevens voor
het maken van de bedrading door
de tekenkamer zijn verstrekt.

Verwjzing van de draden indien
bUy draadkleuren onbekend zUn

Komt het voor, dat de bedrading
van een apparaat is uitgevoerd in
draden van één en dezelfde kleur,
of zijn de draadkleuren onbekend,
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dan worden de stiften behorende tot
een steeknummer genummerd om op
deze wijze de functie van de draad
kleuren op de tekening te kunnen
overnemen. Dc vermelding bij de
draden zal dan bijv zijn 912, d.w.z.
det de draad gaat naar steeknummer
9 stift 12, voor een dubbele draad
kn dit zijn 82—203.

Bedradingsscherna.

Figuur 25 geeft de bedradingsteke
ning van de behandelde schakeling,

Het is erg nuttig beide gegevens
te vergelijken en te proberen het ver
loop van de draden terug te vinden.

Het is wellicht overbodig op te mer
ken, dat men bet schakelmateriaal
moet kennen om een behoorlijke be
dradingstekening te kunnen niaken.

Besluit

Hiermede besluiten we onze serie
artikelen electrotechnisch tekenen.
Hoewel het niet niogelijk was alle
problemen te behandelen, hopen we
toch dat U enig inzicht hebt ge
kregen in de tekenwijze die voor de
drie genoemde tekeningen wordt
toegepast. De tekenaars onder onze
lezers raden we aan zich terdege te
oefenen, een goed resultaat kan pas
dan worden verwacht als men goed
kan schema lezen, zich de werking
van een apparaat helder voor de
geest kan halen, een goede ontleding
in afzonderlijke handelingen kan
maken en daarnaast weet hoe het
apparaat in werkelijkheid is opge
bouwd. AlIemaaI factoren dus die
het met succes deelnemen aan onze
dienstexamens ten zeerste kunnen
bevorderen.

Examenvragen (vervoig)
4. Een element bezit een emk van

1,4 volt en een inwendige weer
stand van 0,25 ohm. Het ele
ment wordt aangesloten op een
onbekende werstand,
Hoe groot is deze onbekende
weerstand, als de stroomsterkte
in de keten 700 mA bedraagt?

5. Ben element stuurt door een
uitwendige weerstand van 2,5
ohm een stroom van 500 mA.
Wanneer de uitwendige weer
stand tot 4,5 ohm wordt ver
hoogd, daalt de stroomsterkte
tot 300 mA.
Bereken de emk en de inwen
dige weerstand van het element.

6. Bij het inschakelen van een ge
lijkstroommotor op een spanning
van 220 volt, blijkt de magneet

stroom 3,67 A te bedragen; na
dat de motor enige uren in be
drijf is geweest meet men de
magneetstroom opnieuw en
vindt dan 3,16 A.
Bereken uit deze gegevens de
temperatuursverhoging van de
wikkeling, indien voor koper de
temperatuurscoëfficiënt 0,004
bedraagt.

7. Wanneer bij het laden van een
accumulatoren-batterij. van 60
cellen de emk van één cel 2,2
volt geworden is, welke emk
moet dan de laadmachine op
wekken, wanneer de weerstand
van de machine en de toevoer
draden tezamen 0,12 ohm be
dragen?
De weerstand van de batterij
is 0,008 ohm per cel en de laad
stroom bedraagt 25 A.
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Sold eren

door Fr. Schneider
52-039

Voorwaarde voor een geslaagde
soldeerverbinding is, dat de te ver
bincien metaaloppervlakken en het,
de verbinding tot stand brengende,
soldeermetaal gedurende het sol
deerproces metalliek schoon zijn en
blUven. Reeds geringe oxydatie is
voldoende om de aanhechting en
doorvloeiIng van het soldeer te be
moeilijken en zelfs te beletten. Dit
blijft in dergelijke gevallen in ho!
vormige droppels op het metaal
staan zoals waterdroppels op een
glazen plaat. Het is dus zaak vuil
en oxydelaag van het metaalopper
viak te verwijderen; een eenvoudig,
maar tijdrovend middel hiertoe is de
mechanische reiniging door het op
pervlak te slijpen en te schuren. Dan
echter blijft men flog vöor het pro
bleem staan, dat de blank geschuur
de oppervlakken heroxyderen onder
inwerking van de soldeerhitte en dat
het soldeermetaal zeif eveneens aan
oxydatie bloot staat tijdens het sol
deerproces. De mechanische reini
ging van de metaaloppervlakken is
dus niet voldoende.

Betere middelen moesten derhalve
worden opgespoord; onder de aan
duiding ,,vloeimiddelen” zijn zij te
genwoordig algemeen bekend. Hun
werking berust op chemische reac- —

ties, die reeds met het nog koude
metaal in zeer traag tempo, bij aan
voer van warmte echter zo snel
plaats hebben, dat van begin tot
bet einde van het soldeerproces de
metaaloppervlakken metalliek schoon
en bet gesmolten soldeer oxydevrij
gehouden worden. Bij de samenstel
ling dezer vloeimiddelen wordt er
naar gestreefd de mechanische reini

ging der metaaloppervlakken vóór
het solderen, die in bet verleden
noodzakelijk geacht werd, terwille
van tijdsbesparing overbodig te ma-
ken. Dit doel te bereiken is niet
moeilijk, maar hoe beter een vloei
middel in dit opzicht voldoet en
hoe viugger bet het soldeer doet uit
en doorvloeien, des te agressiever
dient bet te zijn, want, op de keper
beschouwd, is de reiniging van een
metaaloppervlak op andere dan me
chanische wijze een corrosieproces,
waarbij de bovenste (oxydische en
anderszins onzuivere) laagjes van
het metaal gesloopt en verslakt wor
den. Dit proces eindigt niet zo
dra de oxydelaagjes verwijderd zijn.

Dikwijls is dit duidelijk te consta—
teren bij bet solderen van geelkoper.
Men ziet dan naast bet tinsoldeer,
dus dáár waar niet gesoldeerd wordt
maar echter wel overtollIg vloeimid
del in aanraking kwam met het me
taaloppervlak, dat de typische geel
koperkleur plaats heeft gemaakt
voor een uitgesproken roodachtige
tint als gevoig van bet feit, dat
het vloeimiddel uit het metaalopper
viak zink verwijderde. Geeft men er
zich nu rekenschap van, dat door het
soldeerproces niet al het op het me
taaloppervlak gebrachte vloeimiddel
tot reactie komt, dan is het logisch,
dat de overblijfselen hiervan, indien
zij na het solderen nog zorgvuldig
worden verwijderd, op het metaal
oppervlak blijven inwerken en bij
gevoig corrosie in de omgeving van
de soldeerverbinding zullen veroor
zaken.

Daar komt nog een tweede omstan
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digheid bij: de residuën (ook wel
soldeersiak genaamd) van de meeste
vloeimiddelen zijn hygroscopisch. Zij
nemen vocht op uit de lucht, waar
door een meer of minder scherp
zuur reagerende vloejstof ontstaat,
die — meestal reeds binnen enkele
uren — een hevige progressieve cor
rosie verwekt. Deze is alleen te voor
komen door:

le, de vloeimiddelen zo zuinig mo
gelijk op het te solderen metaal
te strijken en

2e. na het solderen de verbinding
en hare omgeving met de groot
ste nauwgezetheid te reinigen,
teneinde residuën en onverbruik
te overblijfselen van het vloei
middel zonder achterlating van
sporen te doen verdwijnen.

Aan punt 1 kan de hand worden
gehouden.

Men heeft er geen idee van, met
hoe weinig vloeimiddel goed en viot
gesoldeerd kan worden. Ret recept
,,veel heipt veel” levert bij het sol—
deren practisch geen enkel voordeel
op.

Punt 2 kan niet behartigd worden in
gevallen, waar de soldeerverbindin
gen niet gemakkelijk te bereiken of
zelfs ontoegankelijk zijn voor een
zorgvuldige schoonmaak.

Sedert vele jaren reeds wordt heel
wat moeite en tijd besteed aan het
zoeken naar vloeimiddelen, die liefst
onder geen beding corrosie verwek
ken. Eén categorie, die deze eigen
schap bezit, is reeds sedert onheuge
lijke tijdn in gebruik, ni de oplossin
gen van hars in alcohol; zij hebben
echter het grote nadeel, dat zij ui
termate traag werken en alleen
bruikbaar zijn op zorgvuldig blank

geschuurd koper en — nog beter I
goed voorvertind metaal. Blank

schuren en voorvertinnen kost tijd,
het laatste bovendien tin. Dus ide
aal zijn deze vloeimiddelen zeker
niet, zelfs dan niet, wanneer zij ge-.
baseerd zijn op zgn ,,geactiveerd”
hars ; zij leveren echter een duide
lijk bewijs, dat een corrosievrij vloei
middel nooit meer dan een compro
mis zal kunnen zijn, inzover name
lijk, dat zeer intensieve en snelle
reiniging van het metaaloppervlak
en grote vloeikracht op de ène met
volkomen afwezigheid van ná-corro
sie op de andere kant nauwelijks in
een vloeimiddel te combineren zijn.

Omdat, zoals reeds eerder opge
merkt, de reiniging van het metaal
opperviak in feite een corrosiepro—
ces is, ligt het voor de hand, dat een
in dit opzicht perfect werkend vloei
middel grote kans op ná-corrosie
zal opleveren. Omgekeerd: dãár,
waar afwezigheid van ná-corrosie
onvoorwaardelijke vereiste is, dient
men niet uit het oog te verliezen,
dat het aan deze eis beantwoorden
de vloeimiddel nooit één van het
agressieve soort kán zijn, dat dus
zijn reinigingS- en vloeivermogen
minder — soms aantrekkelijk ge
ringer — zal zijn dan dat van een
agressief snelsoldeervloeimiddel.

Het is om deze redenen, dat de
vloeimiddelen fabricerende specia
list steeds méér dan eén vloeimid-’
del op zijn repertoire heeft, teneinde
zo veel mogelijk aan de specifieke
eisen van de verschillende, soms
ver uiteenlopende omstandigheden,
die zich in de praktijk voordoen, op
de verbruiker bevredigende wijze te
kunnen voldoen.

In dit verband zij nog even opge
merkt, dat vaak nogal enige ver
warring te constateren is tussen de
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begrippen ,,zuurvrij” en ,,corrosie
vrij”. Er bestaan namelijk soldeer
vloeiiniddelen, die in originele staat
gedecideerd zuur reageren, die ech
ter desondanks geen nà-corrosie ver
oorzaken. Men doet er dus goed
aan van een vloeimiddel niet te
eisen, dat het ,,zuurvrij” is, maar
uitsluitend, dat het ,,corrosievrij” is,
dwz na het solderen géén corrosie
veroorzaakt, ook a! worden de re
siduën niet verwijderd.

Van soldeervloeimiddelen worden
drie verschillende groepen vervaar
digd en wel:

1 e. soldeerzouten, die thans in de
praktijk nog slechts een zeer
ondergeschikte rol spelen

2e. vloeistoffen

3e. pasta’s of soldeervetten. , s

Soldeertechnisch is tussen vloei
stoffen en vetten vrijwel geen ver
schil, omdat de agerende stoffen
van beide vrijwel dezelfde zijn, ter
wiji in het éérste geval bepaalde
vloeisto[fen, in het laatste geval be
paalde i,’etten de dragers (ook we!
vehicles genaamd) van de eigenlij
ke vloeimiddelen zijn. Wel bestaat
de mogelijkheid, dat sommige agen
tia, die zich uitstekend lenen voor
de vervaardiging van een emulsie op
vetbasis niet in vloeistoffen kunnen
worden verwerkt zonder een onge
wenste verandering te ondergaan,
terwiji anderen, die zeer goede sol_
deervloeistoffen opleveren, niet op
bevredigende wijze kunnen worden
geemulgeerd.
De soldeervetten hebben het voor
deel, dat zij zeer zuinig kunnen wor
den toegepast, terwiji het vetgehalte
een enigszins neutraliserende invloed
op de residuën uitoefent. Het na
deel is, dat daar, waar de gesol

deerde werkstukken van de residuën
dienen te worden ontdaan, een vet
oplossend middel zal moeten worden
gebruikt in tegenstelling tot de so!
deervloeistoffen, waarvan de residu
en — een enkele uitzondering daar
gelaten — in water en/of alcohol
zeer viug oplossen, dus gemakkelij
ker te verwijderen zijn dan vet be
vattende residuën.

Het solderen van geoxydeerd koper
vereist — zoals hierboven aange-.
toond — een enigszins agressief
soldeervet. Door dit uit zeer zorg
vuldig gekozen grondstoffen samen
te stellen is het mogelijk, de acidi
teiti) van het vet zeer laag te hou
den zonder op intensieve reiniging
en doorvloeiIng inbreuk te maken.
Een derge!ijk soldeervet leent zich
uitstekend voor het solderen van
kabelschoenen enz, die niet van te
voren metalliek schoon gemaakt
kunnen worden; intensieve werking
van het vet verwijdert immers ook
sterke oxydelagen. Goed afvegen na
het solderen verdient beslist aan
beveling, aihoewel het corrosiege
vaar beperkt is door de enigszins
neutraliserende invloed van het vet.
Voor het fijne soldeerwerk werd en
kele jaren geleden een chemisch vol
komen neutraal soldeervet — spe
ciaal voor electrotechnische doel
einden in de handel gebracht, het
welk niet op hars was gebaseerd.

Het werkte dan ook veel intensiever
en sneller dan harsvloeimiddelen,
maar het was niet voldoende aggres
sief voor het altijd enigszins ruwe
buitenwerk, waarvoor het van meet
af aan niet berekend nóch bedoeld
was. Een schoon of vertind metaal
opperviak was destijds voorwaarde,
om met dit soldeervet viug en goed
te kunnen solderen, maar dan over
trof het inderdaad ook harsprepara

-‘
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ten verre in doeltreffendheid. Intus
sen hebben echter de pogingen, de
werking van dit neutraal soldeervet
op te voeren, niet stil gestaan en
ertoe geleid, dat thans óók geoxy
deerd koper ge,nakkelrjk ermede te
solderen is onder behoud van cor
rosievrijheid. Het benadert het sol
deervermogen van het eerst genoem
de aggresseve soldeervet en vereist
niet langer — zoals voordien — een
metalliek of vertind metaaloppervlak.
Daarnaast leidde researchwerk naar
een nicuw type soldeervet voor ko
per en koperalliages, hetwelk van
huis uit zeer zuur reageert, echter
géén corrosie verwekt. De stoot tot
deze creatie werd gegeven door de
ondervinding, dat roodkoper met
waishuid — dus niet blank gewalsd
of blank getrokken — weleens moei
lijkheden oplevert bij het vertinnen
en solderen met de tot nu toe beken
de vloei- en reinigingspreparaten.
Verrassende resultaten werden hier
bij met het nieuwe product bereikt,
hetwelk bovendien zeer geschikt
bleek voor het solderen van door
langdurig gebruik hevig geoxydeerd
koper. Voor het solderen van ijzer
en staal is het echter niet te ge
bruiken, omdat het met het element
Fe een verbinding aangaat, die het
soldeerproces zeer bemoeilijkt. Hiet
tegenover staat echter, dat deze ver
binding ijzer tegen roesten be
schermt; dus dãár, waar roodkoper
moet worden gesoldeerd of vertind
in de onmiddellijke nabijheid van
ijzer (bijv rotoren van zeer kleine
motoren) bestaat niet meer — zo

1) aciditeit zuurgehalte.

als tot nu toe — het gevaar, dat het
vloeimiddel bij aanraking met het
dynamoplaatpakket dit hevig doet
roesten.

De bedoeling dezer beschouwing is
aan te tonen, dat het solderen met
tinsoldeer tal van problemen aan de
orde stelt, waarmede de producent
van soldeervloeimiddelen terdege re
kening dient te houden, teneinde
— voorzover enigszins mogelijk —

aan alle redelijke eisen, die de prak
tijk stelt, te kunnen voldoen, Het
is uitgesloten één soldeervloeistof en
êén soldeervet te fabriceren, ge
schikt om aan alle eisen te voldoen.

Differentiatie kan hier vooraisnog
niet gemist worden en zal wellicht
ook in de toekomst nimmer geheel
overbodig zijn. Zij kan echter in de
praktijk slechts van nut zijn, indien
de verbruikers — dus zij, die het
soldeerwerk uitvoeren — zó ver met
de materie vertrouwd zijn, dat zij
niet langer in de veronderstelling le
yen, dat een soldeervloeimiddel een
soldeervloeimiddel zonder meer is,
maar dat dit belangrijke hulpmiddel
in een hele reeks soms vér uiteen
lopende soorten en variaties wordt
vervaardigd, al naar gelang van het
doel, waarvoor het gebruik moet
worden. Op zichzelf is dit niets bij
zonders: men denke in dit verband
aan staal, waar de stelling : staal
is staal evenmin opgaat en de ver
bruikers terdege op de hoogte moe-
ten zijn met de haast ontelbare soor
ten staal, hun specifieke eigenschap
pen, hun gebruiksdoel en de wijze,
hoe zij dienen te worden bewerkt
en behandeld.
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De ric6ting-tijcl--zone-overclrager IV
S. J. Geerlings

(Vervoig van blz 120).
Vi. De draaischakelaars De en Da
met de potloodrelais

a. Het opnemen van de gekozen
cjfers

Hiervóór hebben we gezien, hoe de
eerste 2 cijfers van een netnummer
door de MK en evt het 3e cijfer
door de St worden opgenomen en
door deze apparaten direct worden
verwerkt. De cij fercombinatie wordt
bier niet vastgelegd.
Wil men van Enschede bijv met
Rottcrdam spreken, waartoe men
0-1800 draait, dan zoekt de MK na
bet ontvangen van de 8 direct een
vrije lijn in de hoofdrichting, waarna
een SGK te Hengelo in afwachting
staat van het eerste cijfer; dit, zowel
als de volgende, dienen dus voor een
tweede maal te worden gegeven.
Doordat in dit geval de in het vorig
hoofdstuk bedoelde relais V en VI
op zijn, worden inderdaad alle 4
cijfers doorgegeven.
Hiervoor is het nodig, dat de RTZ
de met de kiesschijf gekozen cijfers
opneemt en later weer doorgeeft.
Kiest men een dwarsrichting, bijv
met 541 naar Oldenzaal, dan komt
men daar binnen op een CGK, die
alleen maar het laatste cijfer van het
netnummer nodig heeft.
In dat geval moeten de eerste 3 cij
fers worden ,,onderdrukt”, dwz niet

FIG 17 o—o

52-04 1
opnieuw worden uitgezonden. De
relais V en VI zijn flu beide af.
Had de MK de lijn naar Olden
zaal bezet getest en dus een ver
binding via de hoofdrichting ge
geven, dan is het wel nodig, dat
hot gehele netnummer wordt door
gegeven, doch dan komen ook D en
daarmede V en VI op.
Hiervoor zorgen 2 gewone draai
schakelaars met 52 contacten; de
eërste De maakt series stappen ge
lijk aan de impulsseries van de kies
schijf en legt deze aantallen vast.
De tweede Da gaat later draaien
en maakt telkens zoveel stappen,
als door De zijn gemarkeerd. Deze
aantallen worden dan als impuls
serie uitgezonden.
In fig 17 zien we een boog van De
en een van Da getekend, waarvan
de overeenkomstige contacten zijn
doorverbonden. Staan van beide
schakelaars de armen op dezelfde
contacten, dan kan het relais K op
komen, hetgeen het geval zal zijn.
wanneer de RTZ in rust is.
Deze beide schakelaars zijn daarbij
niet aan een bepaalde beginstand ge
bonden; waar De na ofltvangst van
de laatste impulsserie terechtgeko
men is, blijft hij ook na afloop van
het gesprek staan en Da heeft hem
hier dan opgezocht. Dat ze in fig
17 en 18 in stand 1 getekend zijn,
is dus toeval.
Lift fig 18 kunnen we zien, hoe de
impuisseries door De worden vast
gelegd.
We zagen hiervoor, dat het relais
K in rust op is, zodat het contact
k de stroomloop in dit schema ver
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breekt, Bij het begin van een im
puisserie komt V op. om na afloop
van de gehele serie weer af te val
len
Wanneer dus de schakelaar De bij
elke impuls van het eerste cijfer
(bijv een 8) een stap maakt, dan
wordt bij de eerste impuls ct k wel
gesloten, doch flu is v open, totdat
na de 8e impuls v gesloten wordt,
waardoor het betreffende ,,potlood
rclais” wordt bekrachtigd.
Dit relais dankt zijn naam aan de
zeer kleine uitvoering er van. De
kern + 2 draadwikkelingen hebben
tezamen een diameter, niet veel gro
ter dan van een potlood, terwiji het
ook slechts enkele centimeters lang
is. Het zeer lichte ankertje sluit
slechts één contact.
Qok van deze bogen van De en
Da zijn de overeenkomstige con
tacten met elkaar verbonden; aan
elke verbindingsdraad is flu echter

de winding van 150 2 van een pot
loodrelais tegen batterij verbonden,
terwiji via het eigen maakcontact de
2e wikkeling van 1600 2 tegen aarde
ligt.
Zou men het ankertje van zulk een
potloodrelais dus opdrukken, dan
houdt het zichzelf, ondanks het feit
dat beide wikkelingeri en dus ook de
magnetische velden tegen elkaar in
geschakeld zijn,
Wanneer na een impulsserie V af
valt en zijn contact sluit, dan wordt
dus aarde gegeven aan de wikke
ling van 1150 2, waardoor bet pot
loodrelais opkomt; dit houdt zich
zelf via zijn eigen maakcontact, doch
met verminderdemagnetischekracht.
Bij elk volgend cijfer maakt De
even zovele stappen verder en brengt
telkens het betreffende potloodrelais
op.
Bij bet kiezen van bijv 5496 zijn dit
het 5e, 9e, l8e, en 24e relais na de

FI 18
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FIG 19

beginstand, Draait men 1896, dan
komt men op het le, 9e, 18e en
24e; dat hierbij gelijk genummerde
relais zijn als bij het vorige netnum
mer, is hier van geen invloed.
Daar de draaischakelaar 52 contac
ten heeft, kunnen ruimschoots 4 cij
fers worden opgenomen; de oproe
per moet wachten op de hoge kies
toon uit de gewenste centrale, Dit
duurt even, omdat een lijn moet
worden gezocht en de cijfers evt op
nieuw worden gekozen.

b. Het doorgeven van het gekozen
netn ummer

In het voorgaande hebben we ge
zien, dat de instelling van de RTZ
geschiedt in de standen 1 t/m 13
van de stuurschakelaar. Wanneer
deze in stand 14 staat, dan is de
gewenste lijn gevonden en kan met
het doorgeven van de gekozen cij
fers worden begonnen.

We willen daarbij nagaan het geval,
dat via de hoofdrichting het gehele
netnummer herhaald moet worden;
de relais V en VI waren in dat ge
val op.
Fig 19 laat ons zien, dat de stuur
schakelaar in de standen 14 t/m 17
het impuisrelais I inschakelt, dat
a. aardimpulsen op de uitgaande a
draad brengt,
b. de draaischakelaar Da bekrach
tigt,
c. bet traagafvallende overbrug
gingsrelais Y opbrengt, dat pas af
valt na afloop van de laatste im
puls Relais Y is dus voor de uit
gaande impulsen hetgeen V is voor
de inkomende.
d. het huip-impuisrelais ‘2 opbrengt,
dat I weer uitschakelt; daardoor
valt 12 ook weer af, enz, Afval- en
opkomtijd van I en 12 zijn zodanig
ingesteld, dat impulsen van de juis
te verhouding worden uitgezonden.
De Da-schakelaar begint zijn weg,
totdat op een door De gemarkeerd
contact het relais X opkomt (fig
18), dat zich over een andere wik
keling houdt (fig 19),
Een contact van X schakelt 1 uit,
waardoor het uitzenden van de im
pulsen ophoudt. Wanneer de afval
tijd van Y — waarin St een stap
verder gaat — verstreken is, valt
X af, waardoor I weer wordt inge
schakeld en het uitzenden van bet
tweede cijfer begint. We krijgen
aldus 4 X achtereen hetzelfde ver
loop, waarna Da op hetzelfde con
tact De is gekomen en volgens fig 17
relais K opkomt, dat het I-re1ais
op zijn beurt uitschakelt,
Telkens wanneer Da met zijn arm
op een verbinding •naar een aan
getrokken potloodrelais komt (fig
18), wordt de wikkeling van 150Q
door de 362 van X practisch kort
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gesloten. ‘We schreven reeds, dat
de wikkelingen van 1600 2 en van
1150 2 tegen elkaar geschakeld zijn.
Had eerst die van 1150 Q in nlagne
tische kracht de overhand, thans
wordt dit het geval met de wikkeling
van 1600 2, waarbij het magnetisme
echter van richting moet veranderen
en dus een moment gelijk aan nul
moet zijn.
In dit ogenblik valt het potlood’.
relais af en kan dan niet meer op
komen.
Uit het schema van het uitgeven
van de aardimpulsen op de a-draad
in fig 19 blijkt duidelijk, dat de 4
cijfers worden uitgezonden, wanneer
de relais V en VI op zijn,

Kiest men van Enschede naar Nec
de, waarbij men een dwarsverhin
dngs1ijn naar de BGK te Hengelo
krijgt, dan kan het herhalen van de
eerste 2 cijfers achterwege blijven.
Uit fig 16 is te zien, dat dan alleen
relais VI op is, zodat inderdaad
slechts het 3e en 4e cijfer worden
doorgegeven.

c. Het opnemen en doorgeven van
het abonnénummer

Wanneer het 4e cijfer doorgegeven
is en de verbinding met de gewenste
centrale tot stand gekomen, dan
hoort de oproeper de hoge kiestoon,
waarna hij de cijfers van het abon
nénummer draait,
Deze worden door De opgenomen;
deze schakelaar verlaat dusdestand,
waarin hij gelijk stond met Da, zo
dat dus relais K weer afvalt, waar
door ook meteen het uitzenden van
de impulsen volgt (fig 19). Er wordt
dus flu niet gewacht tot eerst het
gehele abonnenummer gedraaid is.
Wanneer van de opgeroepene het
sein binnenkomt, dat hij de tele
foon van de haak neemt, gaat St
naar stand 18, waarna het gesprek

kan beginnen en de kosten in reke
fling moeten worden gebracht,

VII .-De Tarieven

a. Dc zones

De kosten, welke door de RTZ in
rekening worden gebracht, worden
berekend naar de zone en naar de
ti) d.
Men onderscheidt 3 zones, te weten:

A. eigen sector en sectoren binnen
10 km.
B. andere sectoren op 10—25 km
afstand,

C. het overige gebied

Als meetpunt voor een sector geldt
het meetpunt van de knooppuntcen
trale. Uit het voorgaande hebben
we gezien, dat de zOne werd be
paald aan de hand van het gekozen
district, dus na de eerste 2 cijfers
of van de gekozen sector, welke
door de eerste 3 cijfers is bepaald.

Eén van de relais Za, Zb of Zc
wordt dan opgebracht.

b. Spe1ingstjd (karenztjd)

Zoals bekend, wordt bij de aan
yang van automatisch tot stand ge
brachte gesprekken een spelingstijd
van 5 a 10 sec gegeven, om de op
roeper in staat te stellen zich ervan
te vergewissen, dat hij met het ge
wenste nummer is verbonden.
Blijkt dit niet het geval te zijn en
legt hij binnen het gestelde tijdvak
neer, dan wordt slechts 1 telimpuls
in rekening gebracht.
Deze impuls wordt dan ook direct
bij de beantwoording op de gesprek
kenteller geregistreerd. Legt hij bin
nen deze spelingstijd neer, dan ko
men er dus verder geen impulsen
bij.
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c. De eerste aanslag

Voor elke zone wordt een bepaalde
eerste aanslag in rekening gebracht.
welke tevens geldt voor betaling van
de eerste gesprekseenheid.
De duur van een gesprekseenheid
bedraagt in:
zOne A: 1 minuut 12 X 5 sec

B: ,, 6X5sec
C:l0sec = 2X5sec

De eerste aanslag bedraagt voor:
zOne A: I impuls

B: 4 impulsen
C : 8 impulsen

Wanneer we verder weten, dat voor
elke volgende gesprekseenheid 1
impuls wordt geteld, kunnen we uit
een en ander dus flu de kosten van
eefl gesprek worderi berekend. Deze
bedragen voor een gesprek in:
zone A: 2 >< 3 6 Ct + 3 Ct per
m Ifi U U t

zOne B: 5 >< 3 15 Ct + 3 Ct
per minuut,
zone C: 9 X 3i==27ct + 3 Ct
per 10 sec.

Or VVk

ten verbonden met de d-draad van
die le GK, Door een z-contact bier-
van kan batterij op deze teldraad
worden gebracht, waardoor de tel
ler zijn ankertje aantrekt en het
cij ferraadje éen stand verplaatst
(fig 20).

In fig 2 hebben we gezien, dat een
TZO was opgenomen aan het begin
van de interlocale weg, dus achter
de nuldé laag van de le GK.

Tussen de TZO, het apparaat, dat
de telimpulsen teweeg moet bren
gen en de le GK is deze d-draad
niet aanwezig. Na afloop van het
gesprek geeft deze TZO impulsen
op de b-draad, waaraan in de le
GK dan een Z-relais is verbonden.
Dit komt bij elke impuls op en geeft
ze door aan de gesprekkenteller GZ
van de aangeslotene.
De RTZ telt tijdens bet gesprek.
In knooppuntcentrales, waar tussen
le GK en RTZ een c-draad nan
wezig is, gebruikt men deze. Bevindt
de le GK zich in een eindcentrale,
terwiji de RTZ’s altijd in de knoop
puntcentrales zijn opgesteld, dan
zijntussen beide veelal slechts de
beide spreekdraden a en b aanwezig.
In dat geval past men RTZ’s met
b-draadtelling toe, waardoor het ge
sprek niet noemenswaard wordt be
invloed...

,‘ (wordt vervolgd)

FIG 20

VIII Het tellen bj RTZ’s

a, Vergeljkingen met de TZO
Wanneer een oproeper de telefoon
van de haak neemt, worden zijn
beide telefoondraden door een op
oproepzoeker en een 2e voorkiezer
verbonden met een le groepskiezer;
de gesprekkenteller van die abonné
wordt dan tegelijk via dezeappara

153



Diagram voor [iet bepalen van cle tariefseen[ieclen

Bij de geleidelijke invoering van het
nieuwe interlocale telefoontarief kan
het thans voorkomen, dat voor de
afwikkelinq van het interlocale tele
foonverkeer in enkele centrales de
nieuwe tarieven gelden, terwiji voor
andere nog het oude of het over
gangstarief van toepassing is. Dit
naast elkaar aanwezig zijn van drie
tarieven kan vaak aanleiding geven
tot misverstanden. Voor elk tarief
zijn de tijdstippen, waarop geduren
de het gesprek de tariefseenheden
worden vastgesteld, aismede het
aantal dezer eenheden op die tifd
stippen, verschillend.

VOOQ OUD TADI[F WOQDN

D IN DZ NO.AANVN

NHDN ALL.EN DAVF.N

J VDDEUN IN 5PLINUTJN.

52 .042

Dc behoefte deed zich gevoelen om
met behuip van een diagram op
overzichtelijke wijze het aantal ge
sprekseenheden, voor elke willekeu
rige gespreksduur in een bepaald
tarief, te kunnen aflezen. Met het
hierbij afgebeelde diagram is ge
tracht dit dod te bereiken.
In dit diagram zijn de gesprekseen
heden van elk tarief in een desbe
treffende ring aangegeven. De on
derscheidelijke tarieven zijn links in
de cirkel in de ringen vermeld. Om
de buitenste cirkel is een tijdverde
ling aangegeven.
Zoals bekend onderscheiden we bij

UAN(o VAN

in

\‘ool’ automatisch interlocaal verkeer

(loor K. I. Sclieidel

40 0,

50 50

TAEF5EENHDN VAN AUTO- sos

MATI5CH NTERLOCAL OE5PEI(IN

IN NIEUW - QUO - N OVEQANG5TAIE
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het overgangs- en nieuwe tarief een
zgn vaste aanslag, Dit houdt in, dat
voor de eerste tijdseenheid van een
gesprek een ander aantal gespreks
eenhecien wordt vastgesteld, dan
voor de volgende overeenkomende
tijdseenheden.
Om het diagram wat overzichtelij
ker te houden en vergissen te voor
komen zijn deze eerste eenheden in
een afzonderlijk segment genoteerd.
Dit segment is als fig A aangege
yen. Teneinde flu de gesprekseen
heden bij de aanvang van een ge
sprek te kunnen bepalen, wordt het
in de cirkel door een bijschrift aan
gegeven segment door fig A ver
vangen gedacht.

Voor de bepaling van het aantal
tariefseenheden van een gesprek in
een zeker tarief volgt men nu, van
af het in fig A aangegeven tijdstip
van beantwoorden, de desbetreffen
de tariefskring rechtsom en telt tot
de duur van het gesprek het aantal
gepasseerde eenheden.

...—

—,-

3-

Als voorbeeld bepalen we het ‘aan
tal gesprekseenheden van een ge
sprek van 4 mm en 22” in nieuw
tarief zone C.

‘We tellen eerst de eenheden in fig
A, bij beantwoording 1 eenheid. At
hankelijk van het tijdstip van be
antwoording volgen nu, na mini
maal 5” en maximaal 10”, weer 8
eenheden. Hierna volgt elke 10”
steeds één eenheid, Doortellende tot
4 mm en 22” verkrijgen we 35 een
heden.

Bij bepaling van bet aantal eenhe
den volgens bet oude tarief moeten
we erop letten, dat de eenheid on
middellijk na de beantwoording a!
leen in rekening mag worden ge
hracht bij verbreken binnen de spe
lingtijd.

Aan c[e band van het bovenstaande
zal het voor de lezer niet moeilijk
zijn op gelijke wijze voor andere ta
rieven het aantal tariefseenheden te
bepalen.

Ollze dailk
Aan alle abonné’s, die meegeholpen hebben onze propagarzda-actie 1951—
1952 tot een goed einde te brengeri, betuigen wj gaarne langs deze weg
onze grote erkenteljkheid.
Het resultaat van deze actie was 552 nieuwe abonné’s.
Zoals uit onze propaganda circulaire bljkt zouden er coder deze 552 aan
brengers drie lederen portefeuilles warden verloot.
Onder toezicht van de Liniegroep PTT en de redactie van ons blad vond
de verloting plaats.
Als u’jnnaars kwamen uit de bus:

G. Lodder, Veluwestraat 53, Tilburg.
A. Rikse, Acaciastraat 21 bis, Utrecht.
J. H. van Zomeren, Korenbloemstraat 67, Zwolle.

Wzj hopen. dat z7 heel lang plezier van hun prijs zullen hebben en dat wij
by de volgende actie opnieuw op hun medewerking en op die van vele
anderen kunnen rekenen.

Dc Administratie
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- programmalciezer

G. J. Hicldinl

Deze programmakiezer is thans al
gemeen in gebruik, in combinatie
met een permanent-dynamische
luidspreker,
We kennen 2 typen van deze pro
grammakiezers, ni voor een luid
spreker met een spreekspoelimpe
dantie van 5 0 en voor een luid
spreker met een impedantie van 24
0

De programmakiezer voor een luid
spreker van 5 2 heeft aan de be
dieningsknop van de volumerege
laar een wit kenteken. Bij de kie
zer voor 0 is dit rood gekleurd.
Wanneer U het bijgaande principe
schema beschouwt, ziet U 2 rijen
contacten genummerd van 1 .4.
Aan deze contacten worden de ka
beladers gemonteerd. Links a-dra
den, rechts b-draden. Door middel
van de programmaschakelaar wordt
het gewenste station doorverbonden
met de metalen strookjes A — B.
Op het schema is dit station 2.
Aan deze metalen strookjes is de
primaire wikkeling van een trans
formator aangesloten. De wissel
spanning van het draadomroep
net (max 40 V) wordt omlaag ge
transformeerd. Op de secundaire
wikkeling heeft men verschillende
aftakkingen gemaakt. Op bet sche
ma kan men zien, dat deze aftak
kingen door middel van een schake
laar worden afgetast. Men heeft zo
een ideale geluidsregeling gekregen.
Immers door meer of minder windin
gen van de sec in te schakelen, wij
zigt men de primaire impedantie en
wordt bet opgenomen vermogen
uit bet net aangepast aan bet ver
bruik van de luidspreker. De spreek

52-048

spoel van de luidspreker wordt door
rniddel van bet luidsprekersnoer
rechtstreeks aangesloten op de uit
gang van de programmakiezer. Het
is van belang, dat men bij een 50
programmakiezer ook een 50 luid
spreker gebruikt en bij 24 2kiezer
natuurlijk een 24 0 luidspreker.
Zou men dit verwisselen, dan is het
geproduceerde geluid te sterk of te
zwak en de geluidsregeling onvolko
men. De impedantie aan de pri
maire wikkeling van de transforma
tor gemeten en met de juiste luid
spreker aangesloten op de uiteinden
van de secundaire, is 6000 0 bij
800 Hz.
Een door ons gemeten exemplaar
had een primaire gelijkstroomweer
stand van 5430

4*
0 0
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Met kortgesloten secundaire wikke
ling was de primaire stroom slechts
30 mA bij een aangelegde spanning
van 40 V. 800 Hz.
Dit laatste is van groot belang.
Wanneer bijv bij een abonné een
fout optreedt in de luidspreker of
het aansluitsnoer (kortsluiting), dan
zal de storing tot die ene abonné
beperkt blijven. De stroomafname
van max 30 mA zal in het draad
omroepnet geen spanningsdaling

In verband met de lage luidspreker
weerstand zijn de verliezen in lange
verlengleidingen belangrijk.

Voor de luidspreker verwijzen wij
naar het Studieblad van 15 Maart
1951,

Onclerzoek D 3\ 1 95 1

2. Toon aan dat cos 470 sin 43°

S

UITOANO
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.veroorzaken en dus blijven de ande
re aangeslotenen op die kabel van
storing gevrijwaard. Men vermijde
lange snoeren of stopcontactleidin
gen achter deze programmakiezers.

Examenopgaven
Geniometrie
Onderzoek D 3 1951.
1. Druk i en ii uit in i en p

3. Bewijs : (sin ci.

=
— c0s2 ci.

4. Vul in:

52-040

+ 1) (sin of.— 1)

sin cos tg

00
300

450

600

90°
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Examenanttvoorden

Onderzoek D 3 1951.
‘ Goniornetrie

De Goniometrie leert ons, dat in
een rechthoekige driehoek:

de sinus van een hoek overstaan
de rechthoekszijde : hypothenusa

de cosinus van een hoek = aan
liggende rechthoekszi;de hypothe
n usa

de tangcns van een hoek over
staande : aanliggende rechthoekszij
de.

1. In figuur 1 is

p = Iwl : i of 1w! = L Sin p.
Cos p = : j of w = i. 005 .

2. In figuur 2 is:

a a
cos 47 = en sin 43 = -;

C C

ze zijn dus aan elkaar gelijk.

3. In figuur 2 is
a b

sin = — en Cos c =

C C
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Een merkwaardig product uit de
Algebra leert ons :

(a+ b) (a b) a2 — b2.

We kunnen dus schrijven : -

(sin cL+ l)(sin— 1) = sin2

Nu is: sin2—- 1 = -- — 1.
c

Volgens de Stelling van Pytha
goras is: a2 + b2 = c2; dus:

a2 a2+b2
sin2—l = 2

C c

a2—a2—b2 b2 2
2 ==CO5 G

C c

Hetgeen te bewijzen was!

Uit deze fign 3 en 4 en de 3 aan
het begin gestelde eigenschappen
volgt:

0° 1 0

FIG 2 FIG 3 FIG 4

4.

sin cos : tg
Q0 0 1 0

300 0,5 0,866 0,58 —

45° 0.705 0,705
600 0,866 0,5 1,73



S. J. Geerlings 52-044

§ 12 De kiesschjj,
Door het afnemen van de handmi-
crotelefoon schakelt men de con
densator uit, zodat flu de geliik
stroom doorgang kan vinden; her
door geeft men aan de centrale te
kennen, dat men wil telefoneren.
Toen deze nog door telefonisten
werd bediend, konden zij aan hetc
gloelende lampje zien, wie er opriep;
zij vroegen dan welk nummer men
wenste
In een geautomatiseerd net kan de
aangeslotene zeif de verbinding tot
stand brengen, door met behuip
van de kiesschijf de cijfers van het
verlangde nummer van links naar
rechts te draaien.
De kies- of nummerschijf is een ap
paraat, waarmede onderbrekingen
van bepaalde tijdsduur in een elec
trisch circuit kunnen worden gege
yen.

EIectrtechniek voor beginners

Zij wordt gebruikt voor het instel
len van kiezers in een automatische
centrale en bevindt zich zowel op
de telefoontoestellen van de aan die
centrale aangesloten abonné’s, als
op de centraalposten, welke gesprek
ken over een automatische centrale
moeten tot stand brengen.

Men kan 5 of 6 belangrijke onder
delen bij de kiesschijf aanwijzen, ni
de instelschijf, het drijfwerk, de re-V
gulateur, het impuiscontact, het kort—
sluitcontact en bij de nieuwe schi3-
yen nog een zgn ,,eindcontact”.

Onder de inste1schjf verstaat men
het gedeelte van de kiesschijf, dat
direct toegankelijk is en dat bestaat
uit een ronde schijf voorzien van
10 gaten, welke ieder van een cij
fer zijn voorzien.

Om een bepaald cijfer te kiezen

FIG 30



steekt men de wijsvinger in het gat,
dat bet overeenkomstige cijfer draagt
en draait de schijf zover in de rich
ting van de wijzers van een uur
werk, totdat de vinger tegen de aan
slag stuit, Daarna laat men de schijf
uit eigen beweging teruglopen tot
zij in de ruststand stopt.

Bij het draaien aan de schijf wordt
de veer van het drijfwerk opgewon
den, terwiji teves pal H om de
horizontale as meegedraaicl is en
daarmee de onderste veer van veer
pakket A vrijgegeven heeft zie fig
30. Hierdoor sluit het kortsluitcon
tact.

Bij het loslaten van de schijf drijft
de veer bet mechanisrne in tegen
gestelde richting nan, waardoor het
tandrad E meegenomen wordt, dat
zijn beweging overbrengt op de ver
ticale as G. Deze as is voorzien van
een regulateur C en van een iso
lerend onderbrekerschijfje D van
speciale vorm, dat bij het ronddraai
en het impulscontact telkens gedu
rende een bepaalde tijd opent.

De regulateur C dient om bij het
teruglopen de schijf een regelmatige
sneiheid te geven, waardoor de on
derbrekingen van het impuiscontact
met regelmatige tussenpozen ge
maakt worden, wat voor een instel
ling der kiezers een vereiste is.

Het is daarom verkeerd het terug
lopen van de schijf te beInvloeden
door de sneiheid met de hand te
vergroten of te verkleinen.

Ret isolerend schijfje D is zó uitge
voerd, dat bij een bepaalde sneiheid
van ronddraaien het openen en weer
sluiten van het impuiscontact in een
vastgestelde verhouding geschiedt.

De regulateur moet zodanig zijn in
gesteld, dat hij de schijf bij het te

ruglopen een sneiheid van 9—i 1 im
pulsen per sec geeft een volledig
opgewonden schijf bereikt dus onge
veer, in 1 seconde de ruststand.

Wanneer de kiesschijf weer in rust-
stand teruggekomen is, zal pal H
veerpakket A weer beinvioeden,
waardoor bet kortsluitcontact opent.

De in figuur 30 zichtbare pal K
dient om de kiesschijf te blokkeren,
wanneer de telefoon op de haak
ligt. In de stand, die de figuur aan
geeft, is de kiesschijf vrij. \Vordt
de telefoon op de haak gelegd, dan
wordt pal K naar links verschoven
en verhindert het opwinden van de
schij f.

Zonder dat men de kiesschijf met
de hand terugdraait is bet soms mo
gelijk, de cijfers zO snel achter el
kaar te draaien, dat de kiezers ver
keerd ingesteld worden, waardoor
foutieve nummers worden verkregen.

Bij de nieuwere kiesschijven heeft
men dit euvel voorkomen, door de
afstand tussen bet gat van cijfer 1
en de aanslagnok groter te maken,
waardoor het na het doorgeven van
de iaatste der gekozen impuisen lan
ger duurt, voor dat de schijf in rust
komt.

In deze langere tijd zou de kiesschijf
echter nog twee impulsen extra uit
zenden; dit wordt voorkomen door
bij deze iaatste twee impulsen het
impuiscontact kort te sluiten.

Dit is in fig 30 niet te zien men
kan dit extra kortsluitcontact of
eindcontact echter gemakkeiijk yin
den, wanneer men de nieuwe kies
schijf in handen heeft.

De kiesschijf wordt meestal met een
snoertje met 3 draden in het toestel
verbonden; in enkele gevailen met
4 draden.
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